2019年连云港市省控网土壤环境质量

监测报告

江苏省连云港环境监测中心

2019年10月

一、基本情况

（一）监测区域

    2019年连云港市省控网土壤环境质量监测共有点位9个，其中海州区5个，赣榆区1个，东海县3个。监测点位情况见表1及图1。
表1  省控网土壤监测连云港市风险场地及点位信息

	点位编码
	省辖市/县（市）/镇/村
	区域类型
	点位类型
	经度（度）
	纬度（度）

	320212061290
	连云港市赣榆区石桥镇朱官庄村
	重金属防控区
	省控点位
	119.1514
	35.0456

	320212061291
	连云港市海州区板浦镇菜园村
	果蔬菜种植基地
	省控点位
	119.2364
	34.4725

	320212061292
	连云港市海州区板浦镇菜园村
	果蔬菜种植基地
	省控点位
	119.2346
	34.4696

	320212061293
	连云港市海州区板浦镇菜园村
	果蔬菜种植基地
	省控点位
	119.2398
	34.4706

	320212061294
	连云港市东海县曲阳乡费岭村种猪场
	畜禽养殖场
	省控点位
	118.6719
	34.4197

	320212061295
	连云港市东海县曲阳乡费岭村
	畜禽养殖场
	省控点位
	118.6688
	34.4121

	320212061296
	连云港市东海县曲阳乡费岭村
	畜禽养殖场
	省控点位
	118.6777
	34.4155

	320212061297
	连云港市市区G25
	交通干线
	省控点位
	119.2288
	34.5280

	320212061298
	连云港市市区
	交通干线
	省控点位
	119.2299
	34.5281
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图1  省控网土壤监测连云港市点位分布
（二）开展情况

    按照《2019年全省生态环境监测方案》及《2019年江苏省土壤环境监测工作技术要求》，我中心对“连云港市赣榆区石桥镇朱官庄村”、“连云港市海州区板浦镇菜园村”、“连云港市东海县曲阳乡费岭村种猪场”等9个省控网土壤监测点环境质量开展监测工作，自行组织采样、制样、分析，按时上报监测数据，并依据《国家环境监测网质量体系文件》和《2019年国家网土壤环境质量监测技术要求》，加强内部质控，保证监测质量和质量控制工作，确保监测数据真实、准确。
二、监测内容

（一）监测项目

    监测项目涉及土壤理化指标、无机污染物、有机污染物3大类共计28个。其中土壤理化项目3个：土壤pH、阳离子交换量和有机质；无机污染物8个：镉、汞、砷、铅、铬、铜、锌、镍；有机污染物17个：有机氯农药（六六六和滴滴涕）、多环芳烃（苊烯、苊、芴、菲、蒽、荧蒽、芘、苯并[a]蒽、䓛、苯并[b]荧蒽、苯并[k]荧蒽、苯并[a]芘、茚苯（1,2,3-c,d）芘、二苯并（a, h）蒽和苯并[g, h, i]苝）。
（二）监测准备
    为更好地落实2019年省控网土壤环境质量监测工作，我中心安排相关技术工作人员参加省中心组织的土壤监测技术要求培训。
    在接到土壤监测的任务后，我中心成立了专门的采样小组，组织全体土壤监测人员学习了有关技术文件，了解操作技术规程。在开展工作前，现场人员对所有采样器具进行检查，保证GPS等现场仪器处于正常状态，注意采样器材和样品容器等对监测结果的影响。对实验室环境、设施、标准规范等进行符合性检查，保证样品在分析前不被污染或交叉干扰。实验室分析、检测土壤样品的相关仪器、设备定期检定或校准，保证仪器在检定有效期内使用；实验室样品分析环境做到预处理和分析仪器室分开；样品检测涉及到的器皿在使用前都得到清洁处理；实验室用水都是通过纯水器净化处理的，水质达到实验室用水一级标准，即制即用。
（三）样品采集

1.样品采集
    技术要求:样品采集执行《土壤样品采集技术规定》，依据《2019年江苏省土壤环境监测工作技术要求》，组建采样小组。所有点位采集0～20 cm表层土壤样品，样品采集重量不得低于3kg。采集完后分装样品，有机样品装入棕色磨口玻璃瓶中，瓶口用密封带密封，填写样品标签和土壤样品采集现场记录表，记录点位坐标，拍摄照片。
    点位距离核查:采样点位均以目标点位经纬度为准，采样人员结合地形图和具体实际情况，使用GPS确定采样点位采样，经现场点位核查，点位偏移控制在30 m范围内。

    点位调整:本次无点位调整。
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图2  2019年省控网土壤监测采样照片

2.样品保存

    用于实验室分析的样品依据各监测方法的要求保存，新鲜样品用于测定有机污染物，贮存于磨口的棕色玻璃瓶内，样品充满容器，4℃冷藏保存。对于需风干样品，我中心建有专门的土壤样品处理和保存库。样品库干燥、通风、无阳光直射、无污染，并定期清理样品，防止霉变、鼠害及标签脱落。分析取用后的剩余土壤样品，待数据报出后，移交到实验室样品贮存室保存，以备必要时核查和复测之用。
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图3  2019年省控网土壤监测样品保存条件
3.质量保证
    对照“技术要求”和采样技术规范，。样品采集过程使用的采样器具、样品瓶/袋符合相关要求；严格按照国家网土壤环境质量监测技术要求进行布点、采样；采样过程中要求“一样一清洗”，防止样品采集过程中相互干扰；严格按要求采集平行样；样品运输、保存按照要求存放，保证样品送达实验室前的有效性。质控人员对采集的样品，进行点位复核，检查采样人员是否按要求确定土壤监测点位。
    建立样品入库记录册以及样品目录，有土壤样品档案，并有完整的样品保存标签。质量管理监督对采样、样品保存进行全过程监督，发现问题及时纠正。
    样品运输、保存按照要求存贮，对照“技术要求”和制样相关技术规范，样品保存存放于冷藏/冷冻箱中，保证样品的有效性。土壤样品制备在通风橱中进行，要求“一样一打扫”，减少样品制备中的相互污染，保证样品制备过程的科学性和规范性。

（四）样品制备
1.风干样品的制备
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    土壤样品运到制备场所后，倒在铺垫有垫纸的风干盘中进行风干。将土壤样品摊成2～3cm的薄层，除去土壤中混杂的砖块等物体，在风干过程中经常翻拌土壤样品，间断将大块土壤样品压碎，并用塑料镊子挑拣样品中的杂草等。
图4  2019年省控网土壤监测样品制备照片
2.新鲜样品的制备
    土壤有机污染物测试采用新鲜土壤样品分析测试，按照相应分析方法的要求进行样品制备。采用冷冻干燥的方式对样品脱水，将冻干后的样品研磨、过筛，除去样品中的枝棒、叶片、石子等异物，精密称取样品10g，用硅藻土脱水，放入纸质套管中，加入50μl+氟联苯使用液，放入ASE提取40分钟，用1:1正乙烷-丙酮混合溶液作为萃取剂。
    提取液经铺有无水硫酸钠的漏斗过滤至浓缩器皿，用1:1正乙烷-丙酮混合溶液洗涤提取器3次，洗液并入浓缩器皿中。过滤液过氮吹仪浓缩至1ml溶液，通过硅胶层析柱净化，完成样品制备。
3.质量保证
3.1人员

    土壤样品制备人员经过专业技术培训，具有土壤环境监测相关基础知识，掌握土壤样品制备相关技术要求，持证上岗，并有专人负责。

3.2质量检查
    样品制备间清洁、通风、无污染。每加工完一个样品均对加工工具进行彻底清理，防止交叉沾污。
    样品制备过程中，土壤样品制备人员严格按照相关规定进行加工、制备，对样品状态、工作环境、制备工作情况和原始记录进行自我检查，填写制备日常检查记录表。。同时，安排专人负责样品制备过程中的质量监督，按照相关技术和管理要求对整个样品制备过程进行质量检查。
4.样品报送
    分析理化三项、重金属和有机氯、多环芳烃的原始记录格式为我中心体系文件规定的格式，规范使用相关的标准方法名称及编号，样品处理过程描述较为规范，结果记录准确、格式规范。
    检测数据经过校核、复核和技术质量审核等三级审核。监测数据由各室技术质量监督审核，质量管理员进行质控检查，授权签字人签发时复审，发现问题及时更改，三级审核确保了数据及时准确的上报。
（五）样品测定
1.前处理方法

  土壤样品前处理方法见表2。
表2  土壤样品前处理方法

	项目
	前处理方法

	pH 
	水浸提

	阳离子交换量
	振荡，浸提，离心

	有机质
	重铬酸钾-硫酸消解

	砷
	微波消解

	汞
	/

	镉
	电热板消解

	铅
	电热板消解

	铬
	电热板消解

	铜
	电热板消解

	锌
	电热板消解

	镍
	电热板消解

	六六六
	快速溶剂萃取

	滴滴涕
	快速溶剂萃取

	多环芳烃
	快速溶剂萃取


2.分析方法及检出限
    依据《2019年江苏省土壤环境监测工作技术要求》，土壤样品分析测试方法见表3。
表3  土壤监测分析方法一览表

	项目
	测试方法
	检出限（mg/kg）

	pH 
	NY/T1377-2007土壤中pH值的测定
	/

	阳离子交换量
	HJ889-2017三氯化六氨合钴浸提-分光光度法
	/

	有机质
	NY/T85-1988土壤有机质测定法
	/

	砷
	HJ680-2013微波消解、原子荧光法
	0.05

	汞
	HJ923-2017催化热解-冷原子吸收分光光度法
	0.0002

	镉
	GB/T17141-1997石墨炉原子吸收分光光度法
	0.01

	铅
	
	0.1

	铬
	HJ491-2009火焰原子吸收分光光度法
	5

	铜
	GB/T17138-1997火焰原子吸收分光光度法
	1.0

	锌
	
	0.5

	镍
	GB/T17139-1997火焰原子吸收分光光度法
	5

	六六六
	HJ835-2017气相色谱-质谱法
	0.0003

	滴滴涕
	HJ835-2017气相色谱-质谱法
	0.0001

	多环芳烃
	苊烯
	HJ805-2016气相色谱-质谱法
	0.006

	
	苊
	
	0.006

	
	芴
	
	0.006

	
	菲
	
	0.009

	
	蒽
	
	0.008

	
	荧蒽
	
	0.009

	
	芘
	
	0.008

	
	苯并[a]蒽
	
	0.008

	
	䓛
	
	0.008

	
	苯并[b]荧蒽
	
	0.009

	
	苯并[k]荧蒽
	
	0.009

	
	苯并[a]芘
	
	0.009

	
	茚苯（1,2,3-c,d）芘
	
	0.009

	
	二苯并（a, h）蒽
	
	0.009

	
	苯并[g, h, i]苝
	
	0.009


3.质量保证 
    在分析过程中采用空白实验、实验室平行样、加标回收率、标准样品测试等方式进行质量控制，确保了监测数据的准确和监测工作的质量。
    为了确认样品制备或分析过程中造成的污染，保证测定环境对样品分析没有显著干扰，本次土壤监测每批样品均做了空白试验，每批样品每个项目分析时均做了不低于10%的平行样品，平行双样测定结果的误差均在允许误差范围内，全部合格。所有重金属项目均采用有证标准物质作为质控样进行考核，分析测试结果均在保证值范围内。随机抽取每批样品每个项目的10%～20%进行回收率实验，测定结果的误差均在允许误差范围内，全部合格。
表4  土壤监测分析质控统计汇总表
	分析

项目
	样品总数量
	精密度控制
	准确度控制

	
	
	数量
	百分比（%）
	合格率（%）
	标样数量
	标样百分比（%）
	加标样数量
	加标样百分比（%）
	合格率（%）

	理化指标3项
	9
	4
	44.4
	100
	/
	/
	/
	/
	/

	常规8项无机元素
	9
	3
	33.3
	100
	1
	11.1
	/
	/
	100

	有机物2项
	9
	1
	11.1
	100
	/
	/
	2
	22.2
	100


三、监测及评价结果

（一） 评价标准及方法

1.评价标准值

    根据《土壤环境质量农用地土壤污染风险管控标准》（GB15618-2018）中表1农用地土壤污染风险筛选值（基本项目）和表2农用地土壤污染风险筛选值（其他项目），对我市9个省控网土壤监测点环境质量进行评价，参考标准值见表5。
表5  土壤环境质量评价参考标准值     单位：mg/kg
	污染物项目
	风险筛选值

	
	pH≤5.5
	5.5＜pH≤6.5
	6.5＜pH≤7.5
	pH＞7.5

	镉
	水田
	0.3
	0.4
	0.6
	0.8

	
	其他
	0.3
	0.3
	0.3
	0.6

	汞
	水田
	0.5
	0.5
	0.6
	1.0

	
	其他
	1.3
	1.8
	2.4
	3.4

	砷
	水田
	30
	30
	25
	20

	
	其他
	40
	40
	30
	25

	铅
	水田
	80
	100
	140
	240

	
	其他
	70
	90
	120
	170

	铬
	水田
	250
	250
	300
	350

	
	其他
	150
	150
	200
	250

	铜
	果园
	150
	150
	200
	200

	
	其他
	50
	50
	100
	100

	镍
	60
	70
	100
	190

	锌
	200
	200
	250
	300

	六六六
	0.10

	滴滴涕
	0.10

	苯并[a]芘
	0.55


2.评价方法

    土壤环境质量采取单项污染指数评价方法进行评价。[image: image5.jpg]35° 0°0”
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计算公式如下：

    单项污染指数法：

    式中：
    Pi：单项污染指数；

    Ci：调查土壤中污染物的实测浓度

    Sip：污染物的评价标准值或参考值。

    根据Pi的大小，将土壤污染程度划分为五级，见表6。
表6  土壤污染程度分级

	等级
	单项污染指数（Pi）
	污染等级

	Ⅰ
	Pi≤1
	无污染

	Ⅱ
	1＜Pi≤2
	轻微污染

	Ⅲ
	2＜Pi≤3
	轻度污染

	Ⅳ
	3＜Pi≤5
	中度污染

	Ⅴ
	Pi＞5
	重度污染


（二） 监测结果

    2019年连云港市省控网土壤环境质量监测结果表明，9个省控网土壤环境监测点位有7个无污染，占77.8%，2个点位为轻微污染；9个点位中有7个点位无机污染程度为无污染，占77.8%，有2个点位砷为轻微污染，占22.2%；9个点位有机污染程度均为无污染。
（三） 讨论与建议
    随着经济快速发展，各类工业项目持续不断引进，废水、废气中各种复杂有机物以及重金属对周围环境包括土壤的污染也将日益严重。如何更好的保护有限的土地资源，保障人体健康，已迫在眉睫。

    1、开展土壤污染调查，掌握土壤环境质量状况。

    1.1深入开展土壤环境质量调查
    在现有相关调查基础上，以农用地和重点行业企业用地为重点，推进关闭搬迁化工企业遗留地块和列入采样清单重点行业企业用地调查，开展土壤污染状况详查，掌握农用地土壤污染的面积、分布及其对农产品质量的影响，重点行业企业用地中的污染地块分布及其环境风险情况等土壤环境质量，建立土壤环境质量状况定期调查制度。

    1.2建设土壤环境质量监测网络

    及时开展土壤监测，掌握土壤环境质量状况和重点区域土壤污染变化趋势，为土壤污染防治、环境保护及政府决策提供科学依据。统一规划、整合优化土壤环境质量监测点位，实现土壤环境质量监测点位所有县（市、区）全覆盖。
    2、严格管控土壤环境风险。
    划定农用地土壤环境质量类别，相应实施优先保护、安全利用、严格管控等分类管理措施。落实建设用地土壤污染调查评估制度，逐步建立污染地块名录及开发利用的负面清单。
    推进建设用地土壤环境管理要求纳入城市规划和供地管理，明确和落实各部门职责，建立环保、经信、国土资源、城乡规划等部门间的信息沟通机制，实行联动监管，共同推进建设用地准入管理。从建立地块名单、推进土壤调查、执行环境标准、加强安全监管等方面强化环境保护管理，防控污染地块环境风险。
    3、全面强化监管执法，明确监管重点。

    加大执法力度。将土壤污染防治作为环境执法的重要内容，充分利用环境监管网格，加强土壤环境日常监管执法。严厉打击非法排放有毒有害污染物、违法违规存放危险化学品、非法处置危险废物、不正常使用污染治理设施等环境违法行为。开展重点行业企业专项环境执法，提高突发环境事件应急能力，完善各级环境污染事件应急预案，加强环境应急管理、技术支撑、处置救援能力建设。
    4、强化涉重金属行业污染防控。
    一是开展重金属重点防控区整治工作。认真梳理和排查重金属重点防控区存在的问题和短板，按照“退出一批、提升一批、严控一批”的管理要求，进一步优化和提升重点防控区污染防治水平。二是开展污染源调查工作。开展涉镉等重金属重点行业企业排查整治工作，建立污染源排查清单，初步掌握重金属污染排放现状。三是加强涉重金属行业污染防控工作。根据《关于进一步加强涉重金属行业污染防控工作的通知》，全面排查涉重金属重点行业企业。
    5、发挥政府主导作用，构建土壤环境治理体系。

    一是强化政府主导，加大财政投入。按照“国家统筹、省负总责、市县落实”原则，完善土壤环境管理体制。加大财政投入，设立专项资金，纳入各级政府财政预算，形成稳定长效的资金保障体系，确保土壤监测工作顺利开展。
    二是加强社会监督，开展宣传教育。引导公众参与，实行有奖举报。制定土壤环境保护宣传教育工作方案，结合世界地球日、世界环境日、世界土壤日等主题宣传活动，普及土壤污染防治相关知识，加强法律法规政策宣传解读，把土壤环境保护宣传教育融入党政机关、学校、工厂、社区、农村等的环境宣传和培训工作，营造保护土壤环境的良好社会氛围。
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